	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: II. OSNOVE KEMIJSKOG RAČUNA

	Broj sata: 14. i 15.
	Tema: 2.2. Relativna molekulska masa

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama
D.8.2. primjenjuje matematička znanja i vještine

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) objašnjava čemu je jednaka masa molekule ili formulske jedinke spoja
b) navodi da mase molekula također uspoređujemo s atomskom jedinicom mase
c) navodi što je relativna molekulska masa
d) prepoznaje oznaku za relativnu molekulsku masu
e) razlikuje molekulsku od empirijske formule
f) izračunava relativnu molekulsku masu zadanog kemijskog spoja
g) obrazlaže zašto relativne molekulske mase nisu cijeli brojevi i nemaju mjernu jedinicu

	Važni i novi pojmovi:
relativna molekulska masa, molekulska formula, empirijska formula 

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
uku A.3.4. Učenik samostalno kritički promišlja i vrednuje ideje.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli, DDS

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.
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Čitaju uvod u temu i dgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 30.), međusobno diskutiraju.

Čitaju tekst u udžbeniku na str. 30. i donose zaključak da mase molekula i formulskih jedinki spojeva iskazuju kao relativne vrijednosti u usporedbi s atomskom jedinicom mase dalton.
Prepoznaju da masa molekule ili formulske jedinke ovisi o masi atoma koji grade taj kemijski spoj.

Tumače da je masa molekule jednaka zbroju masa svih atoma koji grade tu molekulu ili formulsku jedinku spoja iz čega proizlazi da je masa atoma jednaka umnošku relativne atomske mase i atomske jedinice mase dalton, a masa molekule jednaka umnošku atomske jedinice mase i zbroja relativnih atomskih masa svih atoma u nekome spoju.
Objasnjavaju to na primjeru molekule vode (udžbenik, str. 30.).
Izriću definiciju relativne molekulske mase kao broja koji pokazuje koliko je puta prosječna masa molekule ili formulske jedinke veća od atomske jedinice mase dalton.

Zaključuju da se relativna molekulska masa dobije zbrajanjem relativnih atomskih masa svih atoma u kemijskome spoju.

Komentiraju primjere riješenih zadataka u udžbeniku: primjer 2.4. (str. 31.) i primjere 2.5. i 2.6. (str.32.) 

Čitanjem i komentiranjem primjera 2.7. (str. 33.) razmiju kako možemo odrediti molekulsku formulu spoja ako nam je poznata njegova empirijska formula i relativna molekulska masa.
Rješavaju zadatke za ponavljanje i provjeru ostvarenosti ishoda.


	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 33. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· provjera domaće zadaće
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 20. i 21. 

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)






	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Relativna molekulska masa
Masa molekule
mf(XY) = Ar(X) · Da + Ar(Y) · Da
mf(XY) = Da [Ar(X) + Ar(Y)]
Primjer – masa molekule vode
mf(H2O) = 2 ma(H) + ma(O)
              = Da [2 Ar(H) + Ar(O)] 
              = Da [2·1,008 + 16,00)]
              = Da · (2,016 + 16,00)
              = 18,016 Da
Relativna molekulska masa (Mr) jest broj koji pokazuje koliko je puta prosječna masa molekule ili formulske jedinke veća od atomske jedinice mase dalton:

                  
              





Relativna molekusla masa  se može izračunati zbrajanjem relativnih atomskih masa svih atoma u molekuli (formulskoj jedinki).


Primjer: 
relativna molekulska masa vode
Mr(H2O) = 2 · Ar(H) + Ar(O)
              = 2 · 1,008 + 16,00 
              = 2,016 + 16,00
              = 18,016
Riješiti na ploči primjere zadataka.









Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	sudjelovanje u radu
	
	
	

	donšenje odluka
	
	
	

	primjena matematičkih vještina
	
	
	

	usvojeno znanje
	
	
	


Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	Prijedlog pitanja za provjeru razine postignuća
I. razina

1. Što je relativna molekulska masa? 
2. Kako označujemo relativnu molekulsku masu?
3. Kako označujemo masu molekule?
4. S kojom veličinom uspoređujemo masu molekule ili formulske jedinke spoja?
5. Napiši matematički izraz za relativnu molekulsku masu.
6. Izračunaj relativnu molekulsku masu vode, H2O.

II. razina

1. Izračunaj relativnu molekulsku masu sumporne kiseline, H2SO4.
2. Izračunaj masu molekule ozona i izrazi je u daltonima.
3. Izračunaj relativnu molekulsku masu sljedećih spojeva: Ca(OH)2, NH4NO3, Mg3(PO4)2.

III. razina

1. Empirijska je formula octene kiseline CH2O. Odredi molekulsku formulu octene kiseline ako je njezina relativna molekulska masa 60.
2. Izračunaj relativnu molekulsku masu modre galice čija je formula CuSO4 × 5 H2O.
3. Ako je empirijska formula etina CH odredi njegovu molekulsku formulu, Mr(etin) = 26,036.
4. Koja molekula ima veću masu − amonijak ili ugljikov dioksid? Koliko puta?





